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Terminologia e conhecimento arqueoldgico: contributos interdisciplinares para o estudo da ceramica do al-Andalus

Resumo: O presente trabalho tem como objetivo divulgar investigacao recente sobre terminologia ceramica
junto da comunidade de investigadores em histéria e arqueologia do al-Andalus. Em particular, pretende-se
demonstrar as vantagens de uma abordagem baseada na dupla dimensao da terminologia — linguistica e conceptual
— no estabelecimento das bases para um futuro recurso terminolégico na Web. No que diz respeito a area do
conhecimento, é descrita uma ontologia de dominio — OntoAndalus — com énfase na tipologia dos artefactos de
iluminacao. Relativamente a vertente linguistica, sdo abordados topicos como a constituicdo de corpora no dominio,
a extracao de termos e a sua representagdo computacional.

Palavras-chave: terminologia; ontologia; ceramica; al-Andalus.

Resumen: Este trabajo tiene como objetivo dar a conocer investigaciones recientes sobre terminologia
ceramica a la comunidad de investigadores en historia y arqueologia de al-Andalus. En particular, se pretende
demostrar las ventajas de la doble dimension de la terminologia — linguistica y conceptual — al establecer las bases
para un futuro recurso terminolégico en la Web. La tipologia de los artefactos de iluminacién y sus designaciones en
portugués y castellano seran resaltadas. En cuanto al &rea de conocimiento, se describe una ontologia de dominio
— OntoAndalus — con énfasis en la tipologia de artefactos de iluminacién. En cuanto al aspecto linguistico, se
abordaran temas como la constitucién de corpus en el dominio, la extraccién de términos y su representacion
computacional.

Palabras-clave: terminologia; ontologia; ceramica; al-Andalus.
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1. Introducao

A palavra “terminologia” designa, no sentido mais corrente, o conjunto de termos e conceitos
referentes a dominios especializados, sendo uma das caracteristicas mais salientes do uso das linguas
em contextos de especialidade. “Terminologia” designa ainda a area interdisciplinar baseada na recolha,
organizacao, descricdo e estudo de termos e conceitos. Neste &mbito, uma das principais atividades consiste
na elaboragéo de recursos terminoldgicos (p. ex., glossarios, vocabuldrios) de forma a facilitar a comunicagao
em dominios de especialidade, com vista a formacgéao, atualizacdo e/ou transferéncia de conhecimento (ISO
704, 2009; 1ISO 1087, 2019).

As seguintes secgdes descrevem o trabalho realizado com vista a criagdo de um recurso terminoldgico
na Web sobre a ceramica do al-Andalus, entendida como area de estudos da arqueologia islamica peninsular.
Este trabalho baseia-se na dupla dimensao da terminologia — linguistica e conceptual —, uma abordagem
teodrica e metodoldgica assente na distingdo entre um nivel de analise linguistico (i.e., especifico as linguas)
e extralinguistico (i.e., relativo as diversas areas do conhecimento) (Costa, 2013; Santos e Costa, 2015).
O trabalho realizado no ambito da dimensao conceptual centra-se na modelizagao da OntoAndalus, uma
ontologia de artefactos ceramicos do al-Andalus, com énfase para a tipologia dos artefactos de iluminacao.
No que diz respeito a dimensao linguistica, o trabalho realizado centra-se na constituicdo de um corpus de

textos especializados e na subsequente extracdo e modelizacdo de termos em portugués e castelhano.

2. Modelizacao da OntoAndalus

OntoAndalus? é uma ontologia de tipos de artefactos relevantes nos estudos de ceramica de al-An-
dalus. A ontologia foi desenvolvida a partir da interpretacdo de um corpus bilingue (portugués e castelhano)
de textos especializados no dominio, no qual as tipologias de artefactos propostas pelo grupo CIGA (Buga-
Ihdo et al., 2010) em Portugal e por Rossell6-Bordoy (1978, 1991) em Espanha desempenharam um papel
fundamental. Outras fontes de informacgéao incluiram manuais e obras de referéncia em lingua inglesa sobre
arqueologia e andlise de ceramica, como Rice (1987). O desenvolvimento da ontologia é descrito detalhada-
mente em Almeida e Costa (2020).

A DOLCE Ultralite (DUL) foi selecionada como ontologia de topo para o desenvolvimento da
OntoAndalus apds uma revisdo da literatura sobre filosofia e ontologia aplicada. A DUL® é uma versao
simplificada da ontologia DOLCE para a Web Semantica, contando ainda com a adicao da ontologia de
Descricoes e Situagdes (DnS) para modelizar objetos imateriais (p. ex., organizacoes, tarefas, conceitos
mentais) (Gangemi, 2016). A reutilizagdo da DUL apresenta uma série de vantagens, tais como a sua
estabilidade, disponibilizacao livre e expressdo em OWL (a linguagem de ontologias para a Web). Mais
importante ainda, a DUL permite uma conceptualizacdo rica do dominio, na qual conceitos importantes em

arqueologia foram explicitados, por exemplo, artefacto, parte, qualidade e fungao.

2 https://github.com/brunoalmeida81/OntoAndalus
8 http://ontologydesignpatterns.org/wiki/Ontology:DOLCE+DnS_Ultralite
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A OntoAndalus foi desenvolvida no editor de ontologias Protégé* tendo por base todos os elementos
da ontologia DUL. Atualmente, a OntoAndalus consiste em 161 classes, 30 propriedades de objetos e 135
individuos (excluindo os elementos definidos pela DUL). A OntoAndalus inclui 72 tipos de artefactos, os quais
sao organizados nas seguintes colecdes funcionais:

- Artefactos de iluminacao

- Artefactos de mesa

- Artefactos de cozinha

- Artefactos domésticos

- Artefactos recreativos

- Artefactos rituais

- Artefactos agricolas

- Artefactos de construgao

- Artefactos artesanais

- Artefactos de armazenamento
- Artefactos de transporte

- Componentes de artefactos

2.1. O caso dos artefactos de iluminacao

Nesta seccao, a classe dos artefactos de iluminagéo é descrita como estudo de caso da modelizagédo
de tipos de artefactos na OntoAndalus. Esta tipologia abrange alguns dos artefactos mais representativos do
periodo islamico na Peninsula Ibérica (Gémez-Martinez, 2004). Segundo Gémez Martinez, é reconhecida a
existéncia de quatro séries de artefactos de iluminagdo, denotados pelos seguintes termos em castelhano:
(i) “candil”; (i) “policandela” (ou “almenara”); (iii) “lamparilla”; e (iv) “fanal” (ou “linterna”). A Fig. 1 mostra uma
representacéo grafica de exemplos tipicos de cada série.

Fig. 1 — Séries de artefactos de iluminag@o na OntoAndalus.

4 https://protege.stanford.edu/
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As referidas séries de artefactos, assim como os respetivos tipos e subtipos, sdo representados
na OntoAndalus através de classes. Para manter a consisténcia com a DUL e facilitar a comunicagéo
internacional, é atribuido a cada classe um identificador em inglés, a saber: (i) Lamp; (i) MultipleLamp; (iii)
StationaryLamp; e (iv) Lantern. As definicbes formais destas classes na OntoAndalus seguem o seguinte
padrdo: classe superordenada + colecdo funcional + funcdo + parte(s) ou componente(s). Os paragrafos
seguintes definem cada classe em portugués tendo como base as descricoes e definicoes formais da
ontologia, juntamente com referéncias a textos relevantes do corpus.

Lamp (candilpt/candeiapt; candil_): artefacto para iluminagdo em espacos fechados, composto por
pelo menos um bico e um Unico depodsito para combustivel liquido (Coll Conesa, Marti Oltra e Pascual
Pacheco, 1988; Gomez-Martinez, 2004; Rossell6-Bordoy, 1991).

MultipleLamp (almenarapt, almenara_, policandela_): artefacto para iluminagdo estacionaria em
espacos fechados, composto por diversos depdsitos de combustivel liquido unificados por uma estrutura
(Gémez-Martinez, 2004; Rossell6-Bordoy, 1991).

StationaryLamp (lamparilla,): artefacto para iluminagéo estacionaria em espagos fechados composto
por um Unico depdsito para combustivel liquido (Vallejo Triano e Escudero Aranda, 1999).

Lantern (fanalpt, Ianternapt; fanal_, linterna_): artefacto para iluminagao em espagos abertos composto
por um Unico depésito para combustivel sélido (Bugalhao et al., 2010; Gomez-Martinez, 2004).

A classe Lamp é a parte mais complexa da ontologia no que diz respeito aos artefactos de iluminacao

(Fig. 2).

FootLamp

LampWithNeck

[ CIosedLampWithChannelledSpoutAndDiscus)
is_a LampWithoutFoot

is_a

& -
e F— oa [ ClosedLampWithChanneIIedSpout)4‘ is_a 4(ClosedLamanthChannelledSpoutAndNeckJ
is_a
OpenLamp is_a —(OpenLampWithPinchedSpout]{— is_a —(OpenLampWithPinchedSpoutAndTaIIFootJ
is_a i

IS_a

PinchedSpoutlamp (OpenLampWithRectanguIarSpout]

Fig. 2 — Tipos e subtipos da classe Lamp (“candil’/“candeia”).

1t

A OntoAndalus inclui quatro critérios de subdivisdo da referida classe: (i) forma (p. ex., aberta,
fechada); (ii) tipo de bico (p. ex., pincado, de canal); (iii) inclusdo de um disco ou colo e (iv) inclusdo de um
pé alto. Os multiplos critérios de subdivisdo sao representados por classes definidas e disjuntas par a par.

Aforma é geralmente considerada o critério mais saliente para distinguir entre estes tipos de luminarias
(Bugalhao et al., 2010), tendo sido escolhido como o principal critério de subdivisdo da classe Lamp.
Assim, apenas as classes disjuntas ClosedLamp e OpenlLamp sao subdivididas na hierarquia declarada de

OntoAndalus, sendo que a restante classificacdo pode ser inferida por um raciocinador.
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Vimos como os tipos de artefactos podem ser modelados em OntoAndalus para constituir a camada
extralinguistica de um recurso terminolégico. Esta camada inclui as descricdes e definicdes formais de
classes, as quais servem como base para a redacédo de definicdes em lingua natural. A seccédo seguinte
descrevera o trabalho realizado no que diz respeito a representacdo de termos portugueses e castelhanos
extraidos do corpus de textos especializados.

3. Termos para tipos de artefactos em portugués e castelhano

3.1. Constituicdo de um corpus especializado em cerédmica do al-Andalus

A constituicdo de um corpus serviu dois objetivos em relagdo ao trabalho descrito neste artigo. Por
um lado, o corpus facilitou a compreensao do dominio e auxiliou a modelizagdo da OntoAndalus. Por outro
lado, o corpus foi fundamental para a extracdao de informacédo de natureza linguistica. Os critérios para
constituicao do corpus representados no Quadro 1 foram adotados com base em Bowker e Pearson (2002)
e Cabré (2007).

Quadro 1

Critérios para constituicdo do corpus de textos especializados.

Dominio Ceramica do al-Andalus

Linguas Portugués, Castelhano

Ambito temporal 1970 -

Nivel de especializagdo Médio a alto

Integridade Textos completos

Meio e modalidade Textos escritos (em formato digital) com informacao visual
Géneros de textos e discursos Diversos

Os textos que constituem o corpus sdo principalmente sobre artefactos ceramicos do al-Andalus
e foram originalmente escritos em portugués ou castelhano. O ambito temporal justifica-se pelo facto de a
arqueologia peninsular islamica se ter estabelecido como dominio a partir da década de 1970 (Covaneiro et
al., 2013). O corpus inclui textos completos com um nivel médio a alto de especializacdo, ou seja, produzidos
por — e destinados a — especialistas ou estudiosos do dominio. Tal critério implica a exclusdo de obras
destinadas ao publico em geral, uma vez que a terminologia nelas empregada pode diferir significativamente
da empregada nos textos especializados.

Em relacdo ao meio e a modalidade, o corpus é formado por textos escritos com informacgéao visual.
Existem varias razdes para o ultimo requisito: (i) importancia da modalidade visual no dominio, (ii) auxilio
na compreensdo do dominio (p. ex., tipos de artefactos, morfologia de vasos) e (jii) trabalho futuro (p. ex.,
enriquecimento do futuro recurso terminoldgico com informacéao visual).

Por Ultimo, o corpus é heterogéneo no que diz respeito aos géneros e discursos. Ele abrange
discursos transdisciplinares (p. ex., arqueologia, histéria), bem como vérios géneros de texto (p. ex., teses,
artigos de periodicos). Esta opcao justifica-se com o nosso foco no conhecimento do dominio, o qual pode

ser expresso em diversos géneros textuais e discursos.
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No que diz respeito a estrutura do corpus, foi elaborada uma estrutura simples de acordo com a lingua
e o género de texto, baseada no trabalho de Costa (2001). A revisao preliminar da comunicacao cientifica
do dominio permitiu identificar os géneros textuais mais significativos, a saber: (i) teses e dissertacoes, (i)
monografias, (i) artigos em catalogos, (iv) artigos em revistas cientificas, (v) artigos em atas de conferéncias.

Embora a tipologia proposta seja util em termos metodoldgicos, ela apresenta varios problemas.
Por um lado, o mesmo texto (ou uma versdo muito semelhante) pode abranger mais de um género. Por
exemplo, o conteldo de uma tese pode ser publicado posteriormente como monografia, ou mesmo como
uma série de monografias. E o caso da tese de doutoramento de Rosa Varela Gomes. Esta tese, apresentada
originalmente em 2000, foi posteriormente publicada em quatro volumes da série monografica Trabalhos de
Arqueologia, os quais integram o corpus (Gomes, 2002; 2003; 2006; 2011).

Outra dificuldade foi colocada pelos catalogos de museus e exposigdes. E frequente incluirem artigos
de varios autores, juntamente com a descricio catalografica dos artefactos. Por este motivo, foi decidido
incluir uma categoria separada para artigos de catélogos na estrutura do corpus. As préprias descrigcdes nao
foram incluidas na tipologia final, uma vez que ndo tivemos acesso a catalogos digitalizados de artefactos em
ambas as linguas de trabalho. No entanto, € comum que outros géneros de textos incluam catalogos numa
seccdo separada. O discurso das descricOes catalograficas esta, desta forma, representado no corpus.

Os Quadros 2 € 3 mostram a composicao dos subcorpora em portugués e em castelhano. Os dados
apresentados foram recolhidos no Sketch Engine, o gestor de corpora utilizado no trabalho desenvolvido
neste artigo. Ambos os subcorpora sdo comparaveis em termos de dimensao: o corpus portugués tem mais
de 670 000 formas de palavras, enquanto o corpus castelhano tem mais de 705 000 formas de palavras.

Existe alguma assimetria quanto ao género textual: as monografias sdo o género mais representado
no corpus portugués, enquanto as teses e dissertagdes sdo predominantes no corpus castelhano. Para
além disso, todos os textos em portugués incluidos nesta Ultima categoria sdo dissertacdes de mestrado,
enquanto os textos em castelhano sao teses de doutoramento. Esta Ultima assimetria € compensada pelo
facto de quatro das cinco monografias do corpus portugués corresponderem a tese de doutoramento de
Rosa Varela Gomes.

Quadro 2

Composicao do subcorpus em portugués.

Tipo de texto Textos (N) Palavras (N) Palavras (%)
Teses e Dissertacoes 6 242,597 36.20
Monografias 5 362,401 54.08
Artigos em revistas 6 40,458 6.04

Artigos em catalogos 1 5,070 0.76

Artigos em conferéncias 4 19,610 2.93

Total 22 670,136 ~ 100
Quadro 3

Composicao do subcorpus em castelhano.

Tipo de texto Textos (N) Palavras (N) Palavras (%)
Teses e Dissertacoes 3 575,011 81.45
Monografias 1 58,462 8.28

Artigos em revistas 7 51,271 7.26

Artigos em catalogos 1 3,057 0.43

Artigos em conferéncias 4 18,148 2.57

Total 16 705,949 ~ 100
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3.2. Representacdo e comparacao dos termos para artefactos de iluminacdo em portugués

e castelhano

Uma das atividades mais importantes do nosso trabalho consistiu na extracado de termos portugueses
e castelhanos para artefactos de iluminacdo e na sua representacdo através de redes lexicais. No trabalho
terminoldgico, estas redes sao Uteis para organizar e representar informacao sobre termos e outras unidades
linguisticas (Santos e Costa, 2015). O processo de extragdo dos termos do corpus é descrito em pormenor
em Almeida, Costa e Roche (2019).

As Figs. 3 e 4 mostram os termos mais relevantes para tipos de artefactos de iluminagéao em portugués
e castelhano. As relagdes lexicais usadas nestas redes sao as de taxonomia (i.e., uma especializagao da
hiponimia entre termos que denotam tipos) e de sinonimia (Cruse, 1986). Os termos motivados pelo mesmo

critério de subdivisdo sdo representados por arcos taxondémicos divididos. Por exemplo, na Fig. 3 “candeia”

e “candil” sdo ambos motivados pela forma dos artefactos (aberta ou fechada).
taxonym taxonym
taxonym
taxonym taxonym taxonym
candil de d|sco impresso | candil de bico | candeia de pé alto
Fig. 3 — Termos para artefactos de iluminagdo em portugués.
taxonym —>4- synonym
taxonym taxonym
Mq. synonym | policandela
Iampara
taxonym | lamparilla troncocénica invertida |
taxonym Iamparllla taxonym
lamparilla bitroncocénica |
taxonym — > - -
taxonym y |cand|I de pie alto |
dil de pi | \ﬁ de pellizco | iexanym
candil de piquera || candil de pellizco
taonym candil de disco impreso |
synonym | candil de deposito abierto| | candil de deposito cerrado [«—synonym
candil de cazoleta abierta | | candil de cazoleta cerrada

Fig. 4 — Termos para artefactos de iluminagcdo em castelhano.
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4. Integracao de informacao linguistica e conceptual

A possibilidade de incluir predicados do Lemon diretamente na OntoAndalus permite uma
representacdo detalhada da informacao linguistica, nomeadamente no que se refere a termos em diferentes
linguas e nas relacOes léxico-semanticas entre termos. Isto envolve a utilizacdo de elementos dos mddulos
ontolex, lime e vartrans, mas também da ontologia LexInfo, a qual fornece varias categorias para o Lemon (p.
ex., a relagdo de hiponimia entre os sentidos das entradas lexicais).

A Fig. 5 mostra uma possivel entrada para o termo portugués “candil” utilizando os elementos acima
mencionados. Neste exemplo, a terminologia dos artefactos em portugués é declarada como uma subclasse
de lime: Lexicon. As informagdes gramaticais sobre a entrada incluem a classe de palavras, género, forma
candnica e forma plural. As informacdes semanticas incluem referéncia a classe ClosedLamp na OntoAndalus.

( http://clunI.fcsh.unI.pt/ontoandalus#CIosedLamp)

f

ontolex:reference

ontolex:Word P I N ""'_p_t"—\'
I candil_pt_sense'l N
U . P g
I lexinfo:noun ! f K

N rdfs:type
e " lex: lime:language rdfs:type
lexinfo:partOfSpeech ontolex:sense

— N/ N

\ N
lex_candil_pt |¢— lime:entry —! artefact_terminology_pt
\

i
|
ymmm—————— \ lexinfo:gender N e s s e
lexinfo:masculine | / \

I
1
~ / A

ontolex:canonicalForm ontolex:otherForm

.............. L - N

I' candil_pt_lemma [ candil_pt_plural ‘:

A B

|

ontolex:writtenRep lexinfo:number ontolex:writtenRep |exinfo:number
K R K. U
| "candil'@pt ! [ lexinfo:singular /: | "candis"@pt II :\Iexmfo:plural /I
\ 7 N AN 0 Mdcmme e

Fig. 5 — Representacéo de informagdo gramatica e semantica relativa ao termo portugués “candil”.

No que diz respeito as relagdes léxico-semanticas, a Fig. 6 mostra um exemplo da relacao de
equivaléncia entre termos, assim como um exemplo da relagdo de hiponimia. A relagdo de equivaléncia
é definida entre o termo portugués “candil” e o termo castelhano “candil de depodsito cerrado”. Tal é feito
apontando a referéncia dos sentidos de ambos os termos para o mesmo elemento ontoldgico, neste caso
a classe ClosedLamp na OntoAndalus. Utilizando as propriedades do objeto relevantes no moédulo vartrans,
a relacao de hiponimia é estabelecida entre os termos portugueses “candil” e “candil de disco impresso”.
Neste exemplo, a relagdo de sentido é reificada, ou seja, representada como um individuo, o que permite
identificar a sua fonte (o sentido de “candil”), alvo (o sentido de “candil de disco impresso”) e categoria

(hiponimia).
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\
! hyponym 1
( http://clunI.fcsh.unI.pt/ontoandaIus#CIosedLamp] \/V ------ 7
/ \ vartrans:category
pmmmm—mm e _(___\
ontolex:reference  ontolex:reference | sense_relation_1 |
\__7_ _______ i S
vartrans:source vartrans:target
, .. N A N — N
! { candil_pt_sense H ,r candil_de_disco_impresso_pt_sense !
\ N }_ _____ ,' N } ______________ -
ontolex:sense ontolex:sense
e e R [

A\
| lex_candil_de_disco_impresso_pt !
4

|
1
\

N
-

Fig. 6 - Relagdes Iéxico-semanticas entre termos.

O Lemon permite, desta forma, representar diversas informagdes sobre os termos, incluindo
informacgdes gramaticais (p. ex., classe de palavras, género gramatical) e informacdes semanticas (p. ex.,

relacOes |éxico-semanticas, referéncia a elementos ontoldgicos).

5. Conclusoes

Com este artigo, pretendemos dar uma visao geral do trabalho realizado para elaborar um recurso
terminologico em arqueologia islamica. O conhecimento do dominio foi representado através da OntoAndalus,
uma ontologia centrada nos tipos de artefactos relevantes para os estudos de ceramica do al-Andalus.
A OntoAndalus reutiliza a DOLCE Ultralite, o que permite uma representacdo detalhada do conhecimento
do dominio, como foi demonstrado pelo caso dos artefactos de iluminagdo. Os termos para artefactos
em portugués e castelhano foram extraidos de um corpus especializado e organizados em redes lexicais.
Subsequentemente, o Lemon foi utilizado para representar informacdes sobre os termos e sua relagao
com os conceitos relevantes da ontologia de dominio. O Lemon demonstrou ser capaz de representar
informacdes gramaticais e semanticas sobre os termos, sendo um modelo promissor para aplicagdes no

trabalho terminoldgico.
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