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Construcao de uma colecao digital
multidisciplinar - do cuneiforme ao bit!

Maria Anténia Forjaz — Universidade do Minho, Escola de Ciéncias, Centro de
Matematica, Departamento de Matematica

Anténio Mario Almeida — Universidade do Minho, Escola de Ciéncias, Centro de
Fisica, Departamento de Fisica

Filipe Teixeira — Universidade do Minho, Escola de Ciéncias, Centro de Quimica,
Departamento de Quimica

Isabel Gomes de Almeida — Universidade Nova de Lisboa, Faculdade de Ciéncias
Sociais e Humanas, Centro de Humanidades, Departamento de Histodria

Isabel Aguiar Pinto Mina - Universidade do Minho, Escola de Ciéncias,
Departamento de Biologia

Isabel Correia Neves - Universidade do Minho, Escola de Ciéncias, Centro de
Quimica, Departamento de Quimica

Jorge Pamplona - Universidade do Minho, Escola de Ciéncias, Centro de Ciéncias
da Terra, Departamento de Ciéncias da Terra

Julia Tovar - Universidade do Minho, Escola de Ciéncias, Departamento de Fisica

Maria de Fatima Rosa - Universidade de Lisboa, Faculdade de Letras,
Departamento de Histdria

Ricardo Franco-Duarte - Universidade do Minho, Escola de Ciéncias,
Departamento de Biologia, Centro de Biologia Molecular e Ambiental.

Uma equipa multidisciplinar uniu esforgos na construcdo de uma colegao digital
norteada pelos principios da Ciéncia Aberta, com vista a responder positivamente
aos Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel das Nagdes Unidas (ODSNU),
particularmente ao 4.°, “Educacéo de Qualidade”. Cada objeto selecionado para a
colecédo é descrito e interpretado a luz das diferentes areas cientificas e humanas.
Um vaso do IV milénio a.C, proveniente do Iraque, foi usado como ponto de partida
para criar a colegcao museoldgica digital. Saberes da Arqueologia, da Biologia, da
Fisica, da Geologia, da Histéria, da Matematica e da Quimica foram utilizados para
explorar a materialidade do vaso, alguns elementos iconograficos e o seu contexto
civilizacional na antiga Mesopotamia. Este projeto foi apresentado como prova de
conceito, na Noite Europeia de Investigadores 2023 (NEI 2023), em Braga.
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Introducao

Ao longo do século XIX, os museus de Histdria Natural e de Ciéncia surgiram
centrados na multidisciplinaridade do conhecimento. No presente, os processos
de globalizacdo e a pluralidade dos significados destes conceitos exigem a
convocacgao de varias areas do saber e perspetivas analiticas, com vista a uma
leitura holistica e inovadora do que nos rodeia.

O conceito que se apresenta foi desenvolvido por uma equipa multidisciplinar de
docentes e investigadores da ECUM, da NOVA FCSH e do CHUL e tem por base a
construcao de uma colecgao digital, norteada pelos principios da Ciéncia Aberta
que responde positiva e incisivamente aos Objetivos para o Desenvolvimento
Sustentavel das Nagodes Unidas, da Agenda 2030.

O ponto de partida para a criagdo desta colegcdo digital, reunindo saberes da
Arqueologia, da Biologia, da Fisica, da Geologia, da Histdria, da Matematica e da
Quimica, foi o Vaso de Uruk, artefacto cerimonial de c. 3000 a.C., identificado no
arqueossitio mesopotamico epénimo no sul do atual Iraque (Figura 7).

A construcao da colecao

Cada objeto tem uma leitura multidisciplinar que enriquece os seus significados,
sendo assim utilizado como ponto de partida para a descoberta e importancia de
varias areas disciplinares (Historia, Biologia, Geologia, Fisica, Quimica e
Matematica) na compreensao da realidade.

O Vaso de Uruk foi escolhido como um exemplo paradigmatico (ver Figura).
Atualmente exposto no museu de Bagdad, foi identificado no arqueossitio
epoénimo, que se assumiu como uma comunidade urbana florescente, a partir de
meados do IV milénio a.C.

Finamente esculpido em alabastro podemos identificar trés registos com uma
narrativa iconografica complexa: a base onde se representa a fertilidade do mundo
natural, com linhas ondulantes identificando o elemento aquatico, bem como
alguns elementos da flora e fauna domesticadas; uma zona intermédia, onde
figuras humanas surgem em fila, carregando produtos transformados dos
elementos da base; e, no topo, a possivel representagcao do governante da cidade,
encabecando a procissao do registo anterior, e apresentando-se a divindade
patrona da cidade.

O olhar da Geologia debruca-se sobre o alabastro, uma variedade de gesso di-
hidratado (Ca2S04.2H20) muito puro, que ocorre sob a forma microgranular ou
macica. E gerado a partir da precipitacdo de minerais em bacias de sedimentacéo
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pouco profundas, interiores ou lagunares. A variedade de cor e outras
caracteristicas dependem das impurezas minerais especificas e das condigdes
geoldgicas presentes em cada local. Uma das caracteristicas mais notaveis deste
mineral é a sua natureza (semi)translucida que, permitindo a passagem da luz
confere aos objetos um brilho quente e suave, que pode ir do vitreo ao perlado. Com
uma dureza baixa (1,5 a 2,0 na escala de Mohs) torna-se facil de riscar com
materiais mais duros sendo adequado como suporte para expressoes artisticas.

Asrochas de qualidade, as pedras e os metais preciosos eram materiais deficitarios
na antiga Mesopotémia, sendo adquiridos por via de contactos comerciais. As
pecas elaboradas a partir destes afirmavam-se como objetos demonstrativos do
poder e estatuto sécio-econémico dos seus detentores. Fosse para uso pessoal ou
para ofertar as divindades, estes artefactos sobreviveram até a sua descoberta
arqueolégica moderna cumprindo, assim, um outro objetivo dos seus produtores:
perpetuar as mensagens ali registadas, textual, iconografica e materialmente
(Almeidall. et al., 2023).

No registo inferior da iconografia patente no Vaso, o olhar da Biologia foca-se nas
espécies vegetais representadas, cuja repetigao circular convoca nao s6 aideia de
abundancia e fertilidade, como imprime dinamismo a narrativa, como um todo
(Almeida I. et al., 2023). Ainda alvo de debate, alguns autores defendem que uma
das espécies vegetais representadas é a cevada, enquanto outros sugerem o linho
e atamareira (Miller N. et al., 2016).

A cevada é uma planta da familia Poaceae classificada por Lineu no Species
Plantarum (Hordeum vulgare L., 1753). Esta graminea cerealifera é cultivada em
todo o mundo e é rica em proteinas, hidratos de carbono incluindo beta-glucanos,
lipidos, vitaminas e minerais. Desde o Neolitico tem sido um dos cereais
alimentares mais importantes - a sua produgao ocupa o0 4.° lugar entre os cereais e
cobrindo mais de 70 milhdes de hectares (Raj R. et al., 2023).

A cevada foi domesticada no Crescente Fértil ha cerca de 10 000 anos a partir do
seu progenitor selvagem Hordeum spontaneum (Badr A. Et al., 2000). O
conhecimento da origem e da historia da domesticacdo das plantas cultivadas é
importante para os estudos que visam evitar a erosdo dos recursos genéticos,
devido a perda de ecotipos, espécimes e habitats locais e ao aumento da
urbanizacao.

A cerveja feita a partir de cevada encontra-se atestada para 3100-3000 a.C. na
Mesopotamia, enquanto bebida e mesmo meio de pagamento a trabalhadores.
Varias narrativas mitico-literarias, que descrevem os banquetes divinos, indiciam
que era igualmente consumida pelas divindades, sendo que a deusa Ninkasi
tutelava o seu fabrico.
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A Quimica esclarece sobre o seu processo de fabrico. Os seus ingredientes
fundamentais sdo a d4gua e uma fonte de amido, nomeadamente o malte (graos de
cevada acabados de germinar). O grdo de cevada maltado produz enzimas que
convertem o amido dos graos em agUcares fermentaveis, convertidos em alcool e
dioxido de carbono. O etanol, composto orgdnico que faz parte da familia dos
alcoois, € uma molécula composta por 2 atomos de carbono ligados a 5 atomos de
hidrogénio e a 1 &tomo de oxigénio ligado a outro atomo de hidrogénio (OH). A
presencga do grupo OH na sua estrutura facilita a mistura com outras substancias,
por exemplo com a agua, molécula constituida por um Unico atomo de oxigénio
ligado a 2 de hidrogénio (H20).

Informacgdes sobre a antiga Mesopotamia chegaram até nés pelos registos textuais
em pequenas tabuinhas de argila, matéria-prima abundante nas margens dos rios
Tigre, Eufrates e afluentes. As tabuinhas eram gravadas, enquanto humidas, com
estiletes em forma de cunha, dai a designacao de signos/escrita cuneiforme.

A tabuinha YBC 7289, catalogada na Yale Babylonian Collection, tem duas faces
preenchidas com cerca de 7 cm de didmetro, cujo conteudo convoca a
Matematica. Embora sem proveniéncia exata, encontra.se datada para o periodo
paleo-babildnico (c. 1900-1600 a.C.). A sua forma arredondada evoca 0 seu uso
como exercicio escribal, neste caso referente ao calculo da diagonal de um
quadrado.

De facto, 0 seu obverso tem impresso um quadrado com as duas diagonais, bem
como alguns signos numéricos. O reverso encontra-se fragmentado e
provavelmente teria desenhado um tridngulo retangulo, cujos signos, demasiado
rasurados, ndo permitem a sua interpretacdo. O quadrado tem, num dos lados o
numero 30, medida do lado do quadrado, na diagonal o numero 1, 24, 51, 10, que
corresponde a um valor aproximado para V2, e o nimero 42, 25, 35, o valor da
diagonal do quadrado, obtido pela multiplicacdo de 30 por V2. Os numeros
impressos na tabuinha estdo escritos na base sexagesimal. Desenvolvido na
Mesopotamia, este sistema de base 60, que usava apenas dois simbolos - que
correspondiama 1 e a 10 - ainda hoje se encontra presente na medicao de angulos,
nas coordenadas geograficas angulares e na do tempo.

Conclusao

Num circuito formado por computadores acessiveis a qualquer participante, na
NEI2023-Braga esta colecéao foi entdo apresentada digitalmente: o Vaso de Uruk, o
alabastro de que é feito, a cevada, possivelmente representada, a molécula de
etanol (da cerveja) e a tabuinha YBC7302 (que evoca o desenvolvimento do
conhecimento matematico). Os modelos 3D dos objetos e as descricbes dos
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mesmos que exploram os conteudos das varias ciéncias dotam a colegao de um
dinamismo impar, compreensivel a varios publicos.
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Figura 7 - O vaso de Uruk, ponto de partida para a criagdo de uma colegéo digital,que reune
saberes da Arqueologia, da Biologia, da Fisica, da Geologia, da Histdria, da Matematica e da
Quimica.
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