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NADA HA DE OCULTO
QUE NAO VENHA A REVELAR-SE.

O CONTRIBUTO DO ESTUDO MATERIAL
PARA A DESCONSTRUCAO DO CODICE 99
DO FUNDO DA MANIZOLA

MARGARIDA NUNES' - ANA CLARO? - TERESA FERREIRA"?

INTRODUCAO

O cédice 99 do fundo da Manizola (Maniz. Céd. 99) manteve-se durante muito tempo oculto
ao olhar de investigadores e do grande publico. Até a data, sob a perspetiva das Ciéncias
Fisicas, nao sao conhecidos trabalhos a ele dedicados. Na abordagem interdisciplinar, que aqui
se desenvolve, questiona-se a materialidade da obra: materiais usados, métodos e técnicas com
que foi produzida e o caminho que percorreu, espelhado nas patologias que apresenta. Este olhar
perscruta a obra acompanhado pelas suas ferramentas, microscépios e variados equipamentos
de ponta, para desconstruir essa materialidade que permite trazer a luz a ciéncia de quem a
produziu e a riqueza dos materiais e técnicas usados. Sem esta andlise ampliada, muito ficaria
por revelar. Longe estaria de imaginar o seu autor que este grupo de investigadores procuraria,
entre letras e entrelinhas, os segredos que ele manteve ocultos no seu tempo, e que os traria a luz
quatro séculos mais tarde.

' Laboratério HERCULES, Universidade de Evora.
z CHAM—Centro de Humanidades, Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas, Universidade NOVA de Lisboa.
3 Departamento de Quimica e Bioquimica, Universidade de Evora.



20

ANATOMIA DO CODICE

Trata-se de um livro (Figura 1) de pequenas dimensdes (210x 150 mm), estruturado em trés tra-
tados: «Orthographia» (pp. 1-164), «Arithmetica» (pp. 165-242) e «Siencias» (pp. 243-265). E cons-
tituido por 278 paginas em papel, das quais 266 estao escritas e as restantes foram deixadas em
branco. O livro inclui uma guarda inicial (bifélio), dois félios em branco, o corpo de texto, dois
félios em branco e guarda final (bifdlio). O corpo do cddice é formado por 18 cadernos, sendo que ha
15 cadernos de quatro bifélios (do primeiro ao nono, do 12.° 20 16.° e 18.° cadernos), um caderno de
trés bifdlios (0 17.° caderno), dois cadernos de dois bifélios (10.° e 11.° cadernos) e quatro félios soltos
(um antes do primeiro caderno, dois antes do 12.° caderno e um tltimo antes do 17.° caderno).
Uma vez que a encadernagio nio foi removida, no decorrer deste estudo, a analise dos cadernos
baseou-se também na observacio das marcas de dgua no centro de alguns bifélios. A caixa de
texto apresenta dimensao variavel consoante a maior ou menor area ocupada pela cercadura.
As margens sdo de dimensdo regular, com 15 mm de altura e largura, relativamente a margem
exterior da cercadura, estando o texto e a ornamentacao distribuidos a partir desta demarcagio e
reservando-se espago para os titulos dos capitulos e capitulares. Os félios estao identificados com
numeragao arabe, nos cantos superior esquerdo (paginas pares) e direito (paginas impares).

O papel é de fabrico manual, textura fina e de boa qualidade e apresenta coloragao branca com
tom amarelado. A distincia aproximada entre pontusais é de 29 mm e entre vergaturas de 1 mm (ca.
10 vergaturas/cm.). Foram identificadas duas marcas de adgua distintas (Figura 1), posicionadas a
meio dos folios e atravessadas pela linha de costura, o que condiciona a sua andlise integral e, conse-
quentemente, a sua completa identificagdo. Uma das marcas de dgua foi observada apenas na guarda
final e é representada por uma circunferéncia com uma cruz trifoliada, encimada por uma coroa
(a dimensao da marca de gua visivel é ~21,7 x 40,0 mm). Parece ainda existir uma segunda circunfe-
réncia sob a primeira, embora a sua visualiza¢ao nao seja clara. A outra marca de dgua foi observada
no centro de varios folios do corpo de texto e é formada por uma cruz latina no campo de uma elipse,
debaixo da qual estao escritas as letras «MB» (~21,9 x 35,0 mm). Nao foram observadas contramarcas.

FIGURA 1. Marcas de dgua (cada secgdo colorida da régua corresponde a 10 mm): 4) composta pela unido de duas paginas:
p.12 (superior) e p. 26 (inferior); b) p. 90, evidenciando as letras MB; ¢) na guarda inicial (~17,1 x 13,0 mm); d) na guarda final.
© CHAM —Centro de Humanidades.
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FIGURA 2. g) frente da encadernacio; b) pp. 4 e 5, onde consta uma dedicatéria a D. Teodésio de Braganga, principe do Brasil (p. 5).
© Laboratério HERCULES.

Aencadernagao é composta por folhas de cartao sobrepostas, revestidas com couro — possivel-
mente de ovino, segundo a aparéncia dos foliculos visiveis — modestamente ornamentado (Figura 2).
O fundo do couro da capa e contracapa foi marcado a quente com um padrao de diamante ao qual se
sobrepde uma moldura composta por sete linhas, sendo as duas mais externas douradas. Apresenta
também, em dourado, motivos decorativos nos cantos da moldura e um flordo central criado pela
repeti¢cao dos referidos motivos decorativos dos cantos. Verificou-se ainda a existéncia de dois
orificios laterais com tecido residual, amarelo (superior) e verde (inferior) na capa, e a ordem das
cores invertida na contracapa, indicando a existéncia de fitas (ou atilhos) que funcionariam como
fechos do codice. Alombada é arredondada e o couro também apresenta uma marcagao a quente em
forma de diamante, diferente do padrio das capas, bem como a aplicagiao dourada de quatro flores
decorativas de oito pétalas, equidistantes entre si, estando duas delas entre os dois nervos visiveis.
Na cabega e no pé do manuscrito é visivel a tranchefila a duas cores, em fio de seda amarelo e azul.

Encontraram-se outros codices contemporaneos, com caracteristicas fisicas e/ou tematicas
semelhantes a esta encadernagao, em varios acervos nacionais e estrangeiros, nomeadamente na
Biblioteca Nacional de Espafia (Constitutiones Ordinis Excalceatorum B. Mariae de Mercede Redemptionis
Captivorum, 1685, BNE 3/64148*), na British Library («Treatises» de Francisco Rodrigues da Silva, ativo
no século xvi, BLAdd Ms 25419°, e um exemplar da edigio de 1517 da crénica de D. Jodo I de Castela,

4 Consultar exemplar em Mercedarios (1685).
5 Consultar exemplar em Silveira (s.d.).
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FIGURA 3. Cédices da BPE com encadernacbes que apresentam semelhancas ao Maniz. C6d. 99: a) Reservados 361;
b) Reservados 368; ¢) Cod. CXVIII 29; d) Cod. CXVII117; e) o proprio Maniz. C6d. 99. © CHAM —Centro de Humanidades.

BLc62g1° e na Biblioteca Ptiblica de Evora (BPE). Os cédices da BPE tém as suas capas reproduzidas
na Figura 3, merecendo destaque o «Tratado de Metafisica» de 1673 (C6d. CXVIII 2-9), a coletdnea de
tratados de Logica, Teologia, Fisicae Metafisicade 1629 (C6d. CXVIIL1-7), Patrviet nepotis de svccessione
regni Portvgal..., 1558 (Reservados 361) e os Estatutos do Cabido da Sé de Evora de 1635 (Reservados 368).
A sua comparag¢ao com a obra de Antdnio Pessoa parece mostrar que esta conserva a sua encader-
nagao original ou, pelo menos, uma encadernagio do século xviI.

SOBRE A TINTA FERROGALICA

Tal como praticamente todas as obras redigidas no mesmo periodo, o Maniz. C6d. 99 foi escrito
com tinta ferrogalica. Trata-se provavelmente da tinta mais importante no mundo ocidental,
tendo sido profusamente usada entre o século xv e o final do século x1x da Era Comum (EC).
Previamente a invengao da tinta ferrogalica, nos primeiros séculos da EC, era a tinta de
carbono, produzida a partir de fuligem, que detinha a preferéncia dos que dominavam a arte
da escrita (Mitchell e Hepworth, 1904). Contudo, progressivamente, foram surgindo outras tin-
tas cuja inveng¢ao nao foi certamente alheia a0 modo como funcionariam no suporte onde eram
usadas. Exemplo disto foi a fraca aderéncia que a tinta de carbono demonstrava ao pergami-
nho. Motivada por esta dificuldade, a tinta de carbono foi sendo substituida por outras tintas,
também elas inicialmente pouco satisfatdrias, mas que traduziam o esforco por encontrar uma
solugao para um problema complexo. Entre os séculos 111 e v, a tinta ferrogélica foi entrando em

voga até que se popularizou de modo praticamente universal no Ocidente a partir do século xv.

¢ Consultar exemplar em Perez de Gusman (1517).
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A sua coloragao, que podia assumir diferentes tons entre o castanho e o negro, e a sua indele-
bilidade terao sido, provavelmente, os principais responsaveis por tal sucesso (Carvalho, 1904).

Felizmente, ao longo da Histéria houve o cuidado de registar por escrito muitas recei-
tas e modos de fazer estas tintas, tendo sido redigidos varios tratados e receituarios para com-
pilar e difundir os ingredientes e processos de produgao. Das referéncias mais antigas que se
conhecem de tintas em que foram usados sais metalicos estd a obra de Plinius (ca. 23-79 AEC),
Historia Naturallis, que inclui uma receita de tinta metdlica, bem como o trabalho de Dioscorides
Padanius (50-70 AEC) e o Mappae Clavicula (ca. séculos viii-x11 EC) (Smith e Hawthorne, 1974).
Cerca de um século mais tarde, ja é possivel encontrar uma receita de tinta ferrogalica no manus-
crito grego alquimico Papiro V de Leyden (Aceto et al., 2008). Contudo, os processos de produ-
¢do s6 se difundirao mais amplamente partir da Baixa Idade Média. Um dos primeiros registos
detalhados deste periodo é a receita descrita no tratado De diversis artibus, que expde temas rela-
cionados com as principais artes da época, redigido pelo monge beneditino Theophilus entre os
séculos x1-x11 (Carvalho, 1904). Doravante, o nimero de receitas desta tinta cresce, sendo possi-
vel coligir uma panédplia bastante alargada até finais do século X1x. As receitas constituem uma
importante fonte documental sobre materiais e metodologias, que espelham o conhecimento
tecnoldgico empirico a época de produgio, e que revelam o esforgo na procura de qualidade, no
moldar de caracteristicas e no aperfeicoamento na aplicabilidade das tintas.

A preparagao da tinta variava de regido para regiao, consoante a matéria-prima disponivel
e os saberes locais, mas é possivel considerar um conjunto de ingredientes comuns e funda-
mentais nas receitas: nozes de galha (excrescéncias do carvalho) e que sdo importantes fontes
de taninos hidrolisaveis; sais metalicos, como o sulfato de ferro; e um ligante, destacando-se a
goma-arabica (Karpenko e Norris, 2002). Além de «vitriolo», o termo «caparrosa» também é fre-
quentemente encontrado no que parece ser o uso de designacdes diferentes, em diversos regis-
tos histéricos, para o sulfato de ferro (Mitchell e Hepworth, 1904; Carvalho, 1904; Karpenko e
Norris, 2002). Carvalho (1904) clarifica que a caparrosa e o vitriolo tinham composi¢ao quimica
semelhante, podendo apresentar-se sob trés formas distintas de sais: vitriolo verde, correspon-
dendo ao sulfato de ferro; vitriolo azul, que seria sulfato de cobre, e ainda vitriolo branco, o sul-
fato de zinco. Note-se, no entanto, que a composi¢ao e o grau de pureza destes sais metalicos
foram sofrendo alteragdes ao longo do tempo. A tinta era obtida num meio liquido, sendo a dgua
0 mais comum, embora também se pudesse utilizar vinho ou outros solventes (Reissland, 2000).

Atécnica de produgao seguia varias etapas, sendo fundamental a extra¢ao dos taninos das
galhas. Para tal, as galhas eram moidas e mergulhadas em dgua ou em vinho e, posteriormente,
podia usar-se um dos procedimentos: a mistura ficava em repouso (maceragao) ou era levada a
fervura (decocgao). Por vezes, eram seguidos ambos os procedimentos. A maceragao parece ter
sido o processo mais usado na Peninsula Ibérica e os tempos de extra¢ao eram normalmente
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ditados pela experiéncia de quem preparava a tinta. A adi¢ao de sais metdlicos podia ser feita
durante ou apés a extragao dos taninos (Kroustallis, 2002).

Nas receitas surgem ainda referéncias a aditivos usados individualmente ou em conjunto,
consoante o resultado que se pretendesse. De natureza muito variada, os aditivos também depen-
diam do contexto geografico e cultural. Conhece-se um reportério amplo, de que s3o exemplos o
alimen, o vinagre, a urina, as cascas de roma e o agticar. No século xv ji se usava alimen com o
objetivo de aumentar a durabilidade da tinta, como referem Cércel Orti e Odena (1979). Liquidos
como a urina e o vinagre eram usados com o mesmo intuito, pelas suas propriedades antisséticas
(Kroustallis, 2003). A adi¢ao de cascas de roma auxiliava o ajuste do brilho da tinta, o que promo-
via o seu uso recorrente (Ortiz, 1696; Kroustallis, 2003; Stijnman, 2006). No século xvII, o agi-
car, frequentemente designado por «agticar Candé» ou «agticar pedra», fazia parte dos costumes
europeus e, a par com as cascas de rom3, foi um dos aditivos mais usado para o ajuste do brilho
(Kroustallis, 2003). Embora o seu uso seja recomendado por alguns autores, como Bueno (1690) e
Carvalho (1904), outros, como Ortiz (1696), referem que a sua adi¢ao danificava a tinta.

Numa tentativa de explicar a razao pela qual algumas tintas apresentam efeitos tao nefas-
tos nos suportes onde foram utilizadas enquanto outros se mantém em evidente bom estado,
varios autores reportam que a proporg¢ao entre nozes de galha e vitriolo usada na maioria das
receitas nao era equilibrada, sendo frequentemente utilizado um excesso do tltimo ingrediente.
Ja no século xx, Neevel (1995) estudou varias receitas histdricas do século xv ao século X1X, tendo
coligido os valores para as razdes em massa entre vitriolo e nozes de galha. As razdes massicas
foram depois convertidas em razdes molares de sulfato de ferro: dcido tanico?, tendo sido pre-
viamente considerado que o contetido em taninos nas nozes de galha corresponde aproximada-
mente a 55% da sua massa. Deste extenso trabalho, o autor concluiu que a maior parte das receitas
era ndo-equilibrada. Daqui deriva que a razo molar ideal entre sulfato de ferro heptahidratado
(FeSO,+7H,0) e taninos é de 3.6:1, para uma tinta de boa qualidade, isto ¢, equilibrada (Neevel,
19953; Lerf e Wagner, 2016). Diferentes proporg¢oes dao origem a tintas n3o-equilibradas, que
podem ser mais prejudiciais para os suportes em que a tinta é aplicada, quer por excesso de
sulfato de ferro (o mais habitual) ou por excesso de taninos. Contudo, é necessario sublinhar que
a quantidade real de compostos polifendlicos nas galhas depende de uma série de fatores, nome-
adamente ambientais, e em solugio depende ainda do método de extragao.

O carater acidico da tinta, devido a formulagdes com excesso sobretudo de sais metali-
cos, a par com fatores ambientais, como oscila¢des de temperatura e humidade e presenga de
poluentes atmosféricos, podem fazer da tinta ferrogilica um importante agente de degradagao

7 Qdcido tanico é um composto fendlico de origem vegetal do grupo dos taninos hidrolisaveis. A hidrélise do acido tanico da origem a outros
compostos fendlicos tais como o acido galico. E considerado um dos principais constituintes das nozes de galha.



25

dos suportes de escrita. A reagao entre o ido Fe (II), proveniente do sulfato de ferro, e o acido
galico (entre outros polifendis) da noz de galha da origem a compostos que sofrem oxidagao ao
ar — compostos de coordenagao Fe**-polifenois — ficando a tinta com a colora¢ao escura desejada.
A formagao de acido sulfarico acontece como produto secunddrio desta reagao e, uma vez que
a maioria das receitas utiliza excesso de vitriolo relativamente aos taninos, os ides Fe (II) em
excesso ficam livres em solugao. O envelhecimento natural do papel é assim potenciado pela pre-
senga de 4cido sulfarico que promove a hidrélise dcida da celulose — o polimero que constitui o
papel —levando a quebra da cadeia deste polimero. Por outro lado, os ides Fe (II) em excesso cata-
lisam a oxida¢do da cadeia de celulose, podendo formar-se ligagdes cruzadas entre duas cadeias
poliméricas, levando a modificagao do esqueleto de celulose. Caso estejam presentes iGes cobre
(1), se foi usado vitriolo azul na produgo da tinta, estes também participam neste altimo tipo
de reacdo (Klemm et al., 1998; Reissland, 2001).

Como antes se referiu, a tinta ferrogalica foi profusamente usada em todo o mundo oci-
dental durante cinco séculos. Foi empregue nao apenas na redagao de documentos que atual-
mente se encontram sobretudo em bibliotecas e arquivos, mas também por artistas em variados
contextos. S3o incontaveis os exemplos que se poderiam dar sobre o uso desta tinta, mas quere-
mos aqui ressaltar, pela sua inquestionavel importancia, os desenhos e esbogos de Leonardo da
Vinci e de Vicent van Gogh, as suites para violoncelo de Bach, as partituras de Mozart, mapas,
cartas e registos da época dos Descobrimentos, tratados sobre virias temdticas ou documenta-
¢do produzida pelo Tribunal do Santo Oficio.

UMA IMPORTANTE CONTRIBUI(;;&O DO CODICE: AS RECEITAS DE TINTA

Uma das curiosidades do Maniz. Céd. 99 é o facto de conter duas receitas de tinta ferroga-
lica, uma para papel e outra para pergaminho. A presenca destas receitas num cédice com
um tratado dedicado a ortografia n3o seria por acaso. Para quem dominava a arte da escrita
no século xvII tratava-se de uma informacgao importante para uma completa personalizagio
da escrita, aliada ao detalhe com que também sio descritos os instrumentos de escrita a usar.
As duas receitas encontram-se no tratado de Orthographia, nas paginas 21 a 25. Apresenta-se a
seguir a transcri¢ao para portugués atual dos textos de Antdnio Pessoa®.

& Atranscricao dos textos foi feita segundo as normas gerais de transcricao e publicacdo de documentos e textos medievais e modernos da

Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra, Instituto de Paleografia e Diplomatica (1993).
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- RECEITA DE TINTA DE PAPEL

121/

Tomarao uma panela com meia canada de agua da chuva na qual deitardo trés ongas de
galhas arrugadas pequenas, e de bom peso, feitas em pedacos, e por espaco de um dia, ou
dois terao esta panela ao sol, e feita esta diligéncia moerao duas oncas de caparrosa, que
deitarao na infusao//

I122]]

[infu]sao movendo com presteza as galhas com um pau de figueira; e segunda vez porao
a panela ao sol por espaco de dois dias no fim dos quais tornarao a mover muito bem
aquela mistura, o que feito lhe deitardo logo uma onca de goma-arabica muito bem
moida a qual sera clara e resplandecente; e repousara, isto junto por espaco de um dia,
depois |he dardo uma fervura temperadamente para que fique com lustre, e estando
neste estado |he podem deitar algumas cascas de romas, e serd estremada tinta; com

adverténcia, que se ponha em lugar fresco em uma panela bem tapada.//

- RECEITA DE TINTA PARA PERCAMINHO

I123]]

Tomarao assim mesmo uma panela com uma canada de vinho branco o melhor que
houver, e quatro oncas de vidro de Flandres, trés ongas de goma-arabica ambas as coisas
bem moidas, e quatro oncas de galhas de Valenca, feitas em pedacos,//

/124]]

pedacos; Isto assim posto fardo trés partes da canada de vinho, todos iguais, e cada uma
em sua panela, e em cada panela deitardao os materiais, e cada material em sua panela
em que estarao de molho seis, ou sete dias, e isto assim posto tomarao a panela onde
estdo as galhas, que deve ser maior, que as duas, e por-se-a ao fogo com sua témpera por
espaco de um quarto de hora, e tirada do fogo se deitara na panela onde esta a caparrosa,
e depois onde esta a goma-arabica, sera tudo coado por um pano, que nao seja ralo,
movendo tudo com um pau, e daf a um pouco//

/12511

pouco se coara, e deitar-se-a em uma panela bem tapada.//
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Juan de Iciar, caligrafo e matematico espanhol do século xvi, redigiu uma importante
obra intitulada Orthographia pratica. Iciar foi o primeiro e um dos mais importantes tratadistas
espanhdis de caligrafia. Naturalmente, as obras de Iciar assumiram uma posi¢ao de destaque na
cultura espanhola, mas nao sé. Foram também a base de ensaios e trabalhos portugueses relacio-
nados com ortografia e caligrafia®. Com efeito, detetam-se semelhancas entre o cddice de Pessoa
e o tratado de Iciar, na forma e distribuigao dos textos como no seu contetido. Porém, no que diz
respeito as receitas de tinta, embora Pessoa pareca ter adotado as mesmas que Iciar descreve,
nao as apresenta como uma copia integral. Pessoa refere os mesmos ingredientes, medidas e
processos de produgdo; no entanto, o seu texto é menos pormenorizado e descritivo, optando
por uma versao mais curta.

Os ingredientes indicados sao os frequentemente encontrados nas receitas em voga, ou
seja, nozes de galha, caparrosa e goma-arabica. Note-se que as receitas apresentadas sao reflexo
do uso indistinto dos termos vitriolo e caparrosa, tal como indicado anteriormente. Iciar acentua
esta particularidade, escrevendo «Despues muelan dos ongas de caparros o vidriol Romano muy
bien molido» (Iciar, 1548, p. 14). Por sua vez, Pessoa adotou o termo caparrosa na receita de tinta
para papel, mas usou vitriolo na descri¢ao da receita de tinta para pergaminho. As receitas apre-
sentam ainda o recurso a aditivos, dentro os quais o pau de figueira, para mexer a tinta. Segundo
Kroustallis (2003), o pau de figueira era célebre pelo seu elevado contetido em latex, que para
além de atribuir brilho a tinta, aumentava a sua viscosidade, tornando-a mais espessa.

Na receita de tinta para pergaminho encontra-se a indicagao da proveniéncia de alguns
ingredientes: galhas de Valenca e vitriolo de Flandres®. Entre as variedades de nozes de galha
europeias, as procedentes desta zona de Espanha eram particularmente afamadas (Guareschi,
1920). Dada a proximidade geografica e possivel conhecimento da qualidade destas galhas, é
plausivel que Juan de Iciar lhes tenha dado preferéncia. Relativamente a indica¢ao do uso de
vitriolo de Flandres, pode ser reflexo de um ritmo regular de trocas comerciais entre Portugal e
Espanha com a Flandres, estabelecidas de forma continuada desde o século x111 (Simdes, 1933).
Até a0 momento, nao foi possivel verificar se a recomendaciao de uso de vitriolo de Flandres
podia estar também associada a sua elevada qualidade.

Quanto ao processo de extragdo dos taninos, a maceragao estd patente tanto na receita
de tinta para papel como na de pergaminho. Contudo, existem diferengas na metodologia con-
soante o solvente e o tipo de suporte usados. Na receita de tinta para papel, a extracao dos tani-

nos ocorre em agua, ao longo de um ou dois dias, a qual é depois adicionada a caparrosa e a

o Cf. capitulos de Filomena Goncalves, Tiago C. P dos Reis Miranda e Celso Mangucci, infra.

™  Note-se que na receita de tinta para pergaminho esta escrito «vidro de Frandres». No entanto, a auséncia da indicacdo do uso de vitriolo e a
comparacao desta receita com a receita descrita no tratado de Orthograhia pratica de Juan de Iciar levam a crer que o termo seria «vidriol» ao
invés de «vidro».



28

goma-arabica. Para finalizar, acrescentam-se cascas de roma, como aditivo, e leva-se a solugao
a fervura com a finalidade de a homogeneizar e de lhe atribuir brilho. No caso da receita para
pergaminho, sdo preparadas trés solu¢des distintas, mas ao invés de dgua, o solvente é o vinho
branco. Cada ingrediente deveria ser imerso no solvente e deixado repousar. Curiosamente, o
tempo de extracao indicado - seis ou sete dias — é superior ao descrito na receita de tinta para
papel — um ou dois dias. De acordo com Kroustallis (2002), dado que o alcool tende a facilitar a
extracao dos taninos, as receitas que referiam o seu uso normalmente estabeleciam tempos de
extracao mais reduzidos relativamente aos aconselhados quando o solvente usado era a agua.
Outra curiosidade é que a solu¢ao contendo as nozes de galha é levada a fervura e s6 depois
adicionada a solugao de caparrosa sendo, a seguir, o conjunto deitado sobre a solugao de goma-
-arabica e coada a mistura.

Ambas as receitas tém formulagdes que se consideram nao-equilibradas, ou seja, é utili-

zado sal de ferro em excesso relativamente a quantidade de nozes de galha.

O CODICE A LUZ
DO ESTUDO MATERIAL

O estudo técnico-material teve inicio com a observagao cuidadosa da obra para registo de todos
os aspetos a considerar em etapas subsequentes, nomeadamente, locais de recolha de amostra e
de andlise in situ. Parte da obra cuja manipula¢ao assim o permitiu, foi digitalizada com um scan-
ner portatil. O estudo material foi realizado usando técnicas analiticas elementares e moleculares
com equipamentos do Laboratério HERCULES e a identificagao de fibras do suporte de papel
e dos téxteis foi feita no Laboratério José de Figueiredo. Os resultados que aqui se apresentam
fazem parte de um conjunto bastante mais vasto, que incluem outras zonas de estudo e técnicas
analiticas. No entanto, dada a natureza do texto e do volume onde se integra, pareceu oportuno

nao incorrer num texto demasiado técnico, que se afastaria dos objetivos propostos.

METODOLOGIA

A primeira etapa no estudo foi a observagao in situ, que permitiu selecionar areas de interesse
paraamostragem e avaliar o estado de conservagao do cédice. Com exce¢ao de algumas pequenas
amostras recolhidas na margem de um f6lio, todas as restantes foram obtidas em zonas de lacu-
nas e fissuras na encadernagao e em félios apresentando um estado de conservacao fragilizado.
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Foi ainda recolhido um maior nimero de amostras dos félios profundamente degradados, con-
centradas na zona interior da lombada, para onde naturalmente cairam pequenos pedacos de
papel contendo tinta. A amostragem foi executada com auxilio de pingas de alta precisio, em ago
inox, Pelco — PELCO® Pro.

Seguiu-se o levantamento fotografico para captar a imagem pagina a pagina e apurar os
detalhes de execugao de grande beleza e rigor, o qual foi também fundamental para registar aspe-
tos materiais e técnicos e documentar o estado de conservagao. Foi utilizada uma cdmara digital
Nikon D3100, objetivas Nikkor 18-55 mm £/3.5-5.6G AF-S DX e Macro 40 mm f/2.8G AF-S DX para
captagao de imagens gerais e de detalhe (macrofotografia), respetivamente. As fotografias foram
obtidas sob luz branca, com recurso a lampadas de halogéneo. Esta mesma iluminagao com
inclinagao de 15-20.° relativamente a superficie do manuscrito (iluminagao rasante) foi ainda
usada para observagao e fotografia de aspetos topograficos como irregularidades, depésitos,
lacunas no suporte, entre outros. Utilizou-se ainda um microscépio portatil digital, Dino-Lite’
Pro AM413MT, que permite obter imagens numa gama de ampliagdes entre 50x e 200x, sob radia-
cao visivel (Vis) e ultravioleta (UV). A avaliagio do aspeto morfoldgico do suporte e das tintas foi
complementada recorrendo a um microscépio digital 3D Hirox’, modelo RH-2000, e a identifi-
cagao das fibras de papel foi realizada com um microscépio de contraste de fase Leica Galen III.

A cor da tinta nos diferentes f6lios é um aspeto importante de documentar. Porém, a cor é
interpretada subjetivamente, pois varia dependendo da perce¢ao de cada pessoa. A andlise colo-
rimétrica foi desenvolvida para ultrapassar esta dificuldade, de modo que a cor seja estimada de
forma objetiva em func¢ao de padrdes internacionais. Esta técnica permite obter um conjunto de
coordenadas numéricas (L*a*b*) referentes ao sistema de cor CIEL*a*b*", que relaciona essas
coordenadas com a percegdo visual. No espago de cor CIEL*a*b* definem-se as coordenadas
L* (luminosidade), que assumem o valor 0 para o preto e 100 para o branco, a* vermelho/verde
(entre +a* e -a™) e b* amarelo/azul (entre +b* e -b*) (Gilchrist e Nobbs, 2017). A analise colorimé-
trica das tintas realizou-se com recurso ao espetrofotémetro portatil CheckII” Plus da DataColor
International.

De modo a permitir a andlise e comparagao da composicao das tintas usadas em f6lios nao
degradados com a dos félios degradados, utilizou-se a espetrometria de fluorescéncia de raios-X
portatil (EDXRF). Esta técnica é ttil para a andlise da composi¢ao elementar do suporte e das tin-
tas por nao requerer amostragem e a radiacao incidente nao interferir de forma sensivel com o
material analisado. Neste estudo foi usado um espetrémetro de fluorescéncia de raios-X portatil,

" Espaco de cor é um método para expressar a cor de um objeto que se baseia num sistema de coordenadas. O espaco de cor CIEL*a*b" foi
desenvolvido em 1976 por uma organizacao internacional dedicada a luz e a cor, a Commiission Internationale de UEclairage, (CIE) (Gilchrist e
Nobbs, 2017).
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ELIO 17 mm?*XGLab srl (Bruker™), montado num tripé e colocado numa plataforma monitoriza-
vel, garantindo um movimento translacional XYZ. As andlises foram realizadas sob as condig¢des:
40kV, 80 HA com 120 s de tempo de aquisi¢ao.

Para observar o papel e a tinta com grandes ampliagdes e relacionar espacialmente com a
composi¢ao quimica, algumas amostras recolhidas foram analisadas por microscopia eletrénica
de varrimento com espetroscopia de raios-X por energia dispersiva (SEM/EDS). Esta técnica
permite obter imagens de alta resolucao e elevadas ampliagdes (até 300000x), possibilitando
estudar detalhes da topografia e morfologia da amostra. A analise elementar é realizada a partir
da detecao de raios-X caracteristicos emitidos pelos dtomos dos elementos quimicos ali presen-
tes (Guerra, 2000; Stuart, 2007). Para tal, foi usado um microscépio eletrénico Hitachi™ S-3700N
com um detetor XFlash Bruker™ 5010 SDD a operar a 20 kV, em modo de pressao variavel (40 Pa
na camara).

Foram ainda utilizadas a microespetroscopia de Raman (p-Raman) e a microespetrosco-
pia de Infravermelho com transformada de Fourier (u-FT-IR-ATR). A primeira técnica baseia-se
na avaliagdo da dispersio ineldstica de um feixe de radiagio monocromadtica por um grupo de
atomos a vibrar numa amostra, enquanto a segunda técnica permite estudar as transigoes entre
niveis vibracionais das moléculas na amostra, promovidas pela absor¢ao de radia¢ao infraverme-
lha. Ambas s3o ferramentas poderosas para a avaliagao dos estados vibracionais das moléculas,
os quais dependem da natureza dos dtomos presentes e da ligagao entre eles, fornecendo assim
informacao sobre a composi¢ao quimica molecular de uma amostra (Artioli, 2010). As analises
por p-Raman foram realizadas com recurso a um espetrémetro confocal da HORIBA XPlora™
com um microscépio OLYMPUS BX41TF acoplado nas seguintes condigoes: os espetros foram
obtidos com um laser de 785 nm na regido de 150-2000 cm™ (5 s de exposigao, 20 ciclos de acumu-
laga0). Para a pu-FT-IR-ATR usou-se um espetrémetro Bruker™ Hyperion 3000 equipado com um
detetor MCT e objetiva de 20x em modo ATR (cristal de Germanio com 80 pm de didmetro), sendo
os espetros adquiridos com 32 varrimentos, na regiao 650-4000 cm™ e resolugao espetral de 4 cm™.

Para analisar os corantes presentes na encadernagao (fitas de fecho e tranchefila) usou-se
a cromatografia liquida de alta resolu¢ao com detetor de diodos (HPLC-DAD), que permite iden-
tificar corantes através das moléculas responsaveis pela cor — croméforos. A identificagao dos
cromoforos é efetuada pela comparagao do tempo de retengao e do espetro de ultravioleta obtido
para a amostra com os mesmos dados obtidos para amostras padrdo dos diferentes corantes
(Wouters et al., 2011). Foi utilizado um cromatégrafo HPLC 2795 com o detetor PDA 996 ambos
da Waters™ e o software Millennium® 3.2. Usou-se uma coluna analitica Sunfire C18 1004, 5 um,
2,1 mm x100,0 mm (Waters™), e um sistema de eluentes composto por (A) dgua com 10% de
metanol, (B) Metanol, (C) dcido férmico a 2%, com um fluxo de 0,160 mL/min. As condi¢des de
andlise foram seguidas de acordo com estudos ja realizados (Wouters, 2011).
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PAPELE ENCADERNAQAO

Uma amostra do papel de suporte foi desfibrada e observada ao microscépio com corante de
Herzberg, confirmando que se trata de papel de trapo (as fibras ficam tingidas de castanho) com-
posto por fibras de linho e/ou cinhamo. Este tipo de papel artesanal foi profusamente usado até
ao final do século xv111, sendo rico em reserva alcalina derivada do uso de cal (6xido de calcio) no
processo de obten¢ao da polpa (Barrett, 2011; Garcia, 2020).

Amostras provenientes da margem do fdlio, em areas sem tinta, foram analisadas por
SEM/EDS e detetou-se aluminio (Al), silicio (Si), enxofre (S), cilcio (Ca) e ferro (Fe) em varias
particulas dispersas e em pequena quantidade. A maior parte destes elementos sera oriunda dos
materiais usados na produgdo de papel, nomeadamente o Ca que pode ter diferentes origens: na
dgua e/ou na cal usadas para preparar a pasta de papel ou como branqueador (na forma de car-
bonato de cilcio em pd) para neutralizar o amarelecimento muitas vezes provocado pelos metais
presentes na dgua (Barrett, 2011); a presenga de Fe podera estar relacionada com contaminagdes
devido a maquinaria e quando associado ao Al e Si, ao processo de encadernagao, douramento e
vida do préprio livro (por exemplo, sujidades).

Observaram-se também outros aspetos relevantes, entre eles a presenga de folha de ouro
nas margens dos félios, que foi amplamente usada nesta época para atribuir uma aparéncia dou-
rada e assim conferir uma maior nobreza aos manuscritos. A andlise por EDS (Figura 4) mostrou
que a folha de ouro é uma liga metalica de ouro (Au), prata (Ag) e cobre (Cu), rica no primeiro
elemento. A folha de ouro apresenta varias descontinuidades (ireas de perda) que foram ana-
lisadas, tendo-se identificado a presenca de elementos como Ca, K, Al, Si e Fe. Os elementos
Ca e K identificados podem estar associados ao meio ligante enquanto o Al, Si e Fe, a presenga
de sujidades depositadas no suporte de papel, como atras se referiu. Esta dreas foram também
analisadas por p-FT-IR. Os espetros obtidos apresentam as vibragoes caracteristicas de ligagdes
peptidicas, nomeadamente amida I (vCO, 1656 cm™), amida II (NH, vCN, 1550 cm™) e amida III
(ONH e COH, 1425 cm™)™> (Nunes et al., 2015). Estes resultados sugerem que o meio ligante usado
para fixar a folha de ouro a superficie do fdlio era composto por um material de natureza pro-
teica, como por exemplo, a clara de ovo, cujo a utilizagio era comum.

No que diz respeito a encadernagao, apresentam-se alguns detalhes na Figura 5. As mar-
gens evidenciam desgaste devido ao manuseio. A folha de ouro encontra-se fragilizada e com
fraca aderéncia ao suporte.

2y -vibracio de estiramento; 8 - vibragao de deformacao angular.
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FIGURA 4. a) Imagem de MO com pormenor do suporte de papel da p. 144 (80x), evidenciando a presenca de folha de ouro
aplicada na margem do félio; b) analise por SEM da area ilustrada em a.; ¢) espetro de EDS do ponto assinalado naimagem b.
com identificagdo dos elementos detetados. © Laborat6rio HERCULES.

FIGURA 5. Detalhes fotograficos: a) da frente da encadernacgao que evidenciam desgaste das margens; b) destacamento
da folha de ouro e marca de preexisténcia de fechos. © Laboratério HERCULES; ¢) tranchefila a duas cores, em fio de seda
amarelo e azul, e folha de ouro na cabeceira do livro. © CHAM — Centro de Humanidades.

A anilise dos fios coloridos recolhidos dos vestigios dos fechos da contracapa da enca-
dernagdo permitiu concluir que a cor verde foi obtida pela mistura de duas fontes colorantes:
amarela, devida ao lirio-dos-tintureiros (Reseda luteola L.), pela presenca de luteolina, apigenina
e glucésidos de ambos os croméforos e a razao luteolina/ glucdsidos de luteolina ser superior a1,
e azul, sendo o mais provavel ter-se usado o de pastel-dos-tintureiros (Isatis tinctoria L.), uma vez
que a analise s6 apresenta indigotina, e o pastel era a planta mais comum na Europa (Cardon,
2003). A amostra do fecho amarelo permitiu detetar a presenga do composto colorante solivel
das madeiras rosa (composto tipo C), provavelmente pau-brasil (Caesalpinia spp.), o que também
poderd indicar que a cor inicial seria mais laranja/rosa, pois é um corante fotossensivel, que
com o tempo facilmente degrada para a cor amarela. Assim, a excecionalidade da obra pode ser
observada a partir da encadernagao pois a combinagao destas duas cores complementares, verde
e vermelho, na altura muito pouco frequente, denotava harmonia (Pastoureau, 2004).

Os fios recolhidos da tranchefila indicam que a cor azul foi obtida pelo uso de taninos
(acido elagico) e indigoide, pois foram identificados os croméforos indigotina e indirubina, o
que indica que a cor azul tanto pode ter sido obtida do pastel dos tintureiros como do indigo
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(Indigofera tinctoria L.) (Ferreira, 2004). O amarelo foi obtido pela mistura de lirio-dos-tintureiros,
arvore-do-fumo (Cotinus coggygria Scop.), devido a presenca dos seus principais croméforos: fise-
tina e fustina. Todos estes corantes podem ter sido usados aquando da elaborac¢ao do manus-
crito, pois eram comummente encontrados em téxteis portugueses contemporaneos (Claro e
Ferreira, 2020; Manhita et al., 2014).

OBSERVAQRO DATINTAE CARACTERIZAQ:&O MATERIAL

A coloragao negra, que assume diferentes tons depois de aplicada no suporte, é uma das razoes
pelas quais esta tinta era apreciada. Pressupde-se, dada a cor preta nas delimitagdes dos elemen-
tos figurativos, nos preenchimentos dos desenhos das varias letras e em algumas capitulares,
que quando o cddice foi escrito a tinta teria cor preta. Porém, parte substancial da tinta usada
nos textos e figuras apresenta-se atualmente castanha. Esta alteragdo de cor pode derivar da
oxidagao da tinta, promovida por varios fatores, entre os quais as condi¢des ambientais a que
o cddice esteve sujeito e o seu proprio acondicionamento, e que é potenciada quando se utiliza
maior quantidade de tinta por area escrita.

Dado o bom estado de conservacao de grande parte do cddice, a tinta deveria ser de boa
qualidade (provavelmente uma tinta equilibrada, como anteriormente referido), embora diluida,
o que se depreende pela fluidez que permitiu o desenho fino de cada letra e o detalhe das figuras.
Aparentemente, foi utilizada menor quantidade de tinta nas hastes das letras do que na sua base.
A tltima pagina escrita (p. 267), apresenta um soneto em latim cuja tinta tem cor castanha de tom
bastante amarelado, distinta da dos restantes textos.

De forma geral, os textos e os elementos figurativos surgem em cor castanha com tonalida-
des variaveis, ao passo que nas delimitagoes e no preenchimento do desenho das letras observa-
-se a cor negra. Nas dreas negras é percetivel que foi aplicada uma maior quantidade de tinta
relativamente as dreas castanhas. Consequentemente, a tinta empregue secava em agregados
mais ou menos concentrados. Estas dreas aparentam ter uma maior tendéncia para fissurar,
relativamente as dreas castanhas, devido ao aciimulo de matéria localizada.

Na Tabela 1 é apresentado um resumo das diferentes tonalidades do meio de escrita e do
estado de conservagao dos félios onde foi usado.
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TABELA1
Descricao das paginas e tintas de escrita, avaliacao do estado de conservacao,
aspeto morfolégico e danos associados a agao da tinta. © Laboratério HERCULES

N.° PAGINA
IMAGENS DE MO DIGITAL B DESCRICAO NG
VISUAL
ASPETO ASSOCIADOS
MORFOLOGICO e
DATINTA AAGAO
ESTADO DE 5 DA TINTA
20% 140x CONSERVAGAO
DO FOLIO*
p. 21, elemento
figurativo fissuras,
. lacunas e perda
irregular i
de material
cq: bastante danificado de suporte
p.119, texto—
partedaletra E fissuras,
. lacunas e perda
irregular .
de material
CJ bastante danificado de suporte
p.121, elemento . -
figurativo migracao
g detinta
irregular proveniente
ligei do verso
igeiramente do ol
danificado o folio
p. 267, texto—
parte de uma letra
regular inexistentes

GJ ndo apresenta danos

O estado de conservacao foi avaliado segundo o modelo de classificagao de Reissland e Hofenk de Graaff (2007).

Dois grupos de paginas, 118-123 e 134-157, evidenciam grande fragilidade, algumas com
perda total de suporte (Figura 6).
Algumas marcas derivadas do desgaste causado pelo tempo e pelo uso em geral estao

exemplificadas na Figura 7.
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FIGURA 6. Paginas que evidenciam fragilidade: a) pp. 142-143 e b) pp. 150-151. © Laboratério HERCULES.

FIGURA 7. Detalhes fotograficos de diferentes patologias: a) manchas devidas a degradacio natural do suporte de papel;
b) migragdo da tinta para o verso do félio. © Laboratério HERCULES.

Complementarmente, foi usado um microscépio digital portatil que possibilitou a aquisi-
¢do de imagens em dreas de acesso particularmente dificil, quer pela estrutura do préprio livro,
quer pelo seu fragil estado de conservagao, e permitiu a observagiao com recurso a radiagio UV.
As dreas nas quais ocorreu migragao da tinta proveniente do verso dos félios sio mais bem
delimitadas e visualizadas quando iluminadas com radiagdo UV, apresentando tom arroxeado
como se observa na Figura 8. Segundo o modelo proposto por Reissland (2001), os ides Fe (II) em
excesso permanecem em geral nas zonas circundantes a tinta, ocorrendo reagdes de oxidagao
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FIGURA 8. Imagens adquiridas com microscépio digital: a) detalhe de elemento figurativo (p. 4) adquirido com radiagio Vis;
b) com radiacao UV, que evidencia a degradacdo por migracao de elementos decorativos com maior quantidade de tinta.
© Laboratério HERCULES.

FIGURA 9. Imagens de MO digital com iluminagdo rasante: ao centro, pormenor da letra R na p. 7; a esquerda e a direita,
imagens (140x) que evidenciam a distribuicdo heterogénea da tinta e a presenca de diferentes particulas na sua superficie.
© Laboratério HERCULES.

da celulose, catalisada por estes i0es na vizinhanga dessas zonas, com a observagao de halos flu-
orescentes de cor esverdeada a volta da tinta, e que se pode estender até ao verso do félio, nos
primeiros estadios do processo de degradagao. As etapas seguintes correspondem a auséncia de
fluorescéncia e intensificagao da cor castanha no verso do félio até a quebra do suporte na zona
de tinta. Neste caso e nas restantes observagdes realizadas sob radiacao UV nao se observaram
os halos esverdeados referidos no modelo de Reissland (Reissland, 2001).

Com recurso a microscopia Otica digital foram também observadas, apenas nas dreas de
tinta, diversas particulas de diferentes tamanhos, cores e morfologias (Figura 9). Estas particu-
las podem ter resultado da deposi¢ao de poeiras, residuos associados aos utensilios usados para
escrever e/ou produtos de degradagao da propria tinta.

Segundo Camera (2007), a presenca de particulas cristalinas pode estar associada ao
processo de envelhecimento da tinta e tem como principais fatores, entre outros, o método de
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aplicagdo, a qualidade da tinta aplicada por area escrita e o tipo de suporte usado. Para além
disso, a utilizagao de tratamentos de conservagao é muitas vezes responsavel pela formagao de
particulas de diferentes tamanhos nos suportes de escrita.

No que diz respeito as degradagOes observadas, as fissuras e a perda de material sdo as
mais graves, sendo predominante no conjunto de paginas onde se encontram as representagdes
das varias letras (pp. 138-156), 0 que sugere que estejam relacionadas com a quantidade de tinta
aplicada por area de escrita.

A andlise da cor complementa a informagao dos registos fotograficos e permite registar
mais fielmente as diferencas cromaticas das tintas do cddice. A Tabela 2 relaciona os valo-
res das coordenadas do sistema CIEL*a*b*, obtidos pela andlise colorimétrica, com as tintas
ilustradas nas imagens de MO digital. O escurecimento das tintas de castanho-claro a preto
leva a uma diminui¢ao evidente do parametro L* em cerca de 20 valores de diferenga. A coor-
denada b* (amarelo/azul), mais positiva na tinta castanho-clara, estd de acordo com a maior
contribui¢ao de amarelo que se pode percecionar nesta tinta enquanto a tinta castanho-escura
apresenta um tom mais avermelhado, dado pelo maior valor positivo da coordenada a* (verde/
vermelho).

TABELA 2
Imagens de MO digital de tintas com diferentes cores e respetivos valores das coordenadas L*, a*, b*

TINTA CASTANHO-CLARA (p. 267) TINTA CASTANHO-ESCURA (p.1) TINTA PRETA (p.119)

48.92,4.15,14.67 42.23,6.15,12.67 28.76,1.28,2.30

O uso combinado de diferentes técnicas permitiu confirmar que apenas foi usada tinta
ferrogalica como meio de escrita. As andlises por SEM/EDS e EDXRF mostram a presenga de
elementos como Fe, Cu, Zn, K e S, caracteristicos da tinta ferrogalica. Elementos como Mg e
chumbo (Pb) foram também identificados (Figura 10). Para além disso, os espetros de [--Raman
(dados nao apresentados) confirmam a presenca da tinta ferrogdlica com as principais bandas
caracteristicas a ~1364 e ~1448 cm™.
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FIGURA 10. Imagens de microscopia digital de: a) p.18; b) Imagens de microscopia digital de p.127 onde se assinalam os pontos
analisados por EDXRF; ¢) nos espectros de EDXRF estdo assinalados os picos relativos a Ca, K, Mn, Fe, Cu, Zn e Pb (os espetros
foram normalizados relativamente a intensidade maxima do pico associado ao efeito de Compton). © Laboratdrio HERCULES.

FIGURA 11. Andlise por SEM/EDS de uma amostra do p.119: a) e b) imagens de SEM, com diferentes ampliagoes, onde se indica
o ponto analisado por EDS; ¢) espectro de EDS, assinalando-se os picos relativos a Pb, K, Ca e Fe. © Laboratério HERCULES.

Embora as andlises in situ por EDXRF realizadas em 30 paginas tenham demonstrado que
as tintas tém composi¢ao elementar semelhante, as razoes de Zn relativamente a Fe variam ao
longo do cédice, podendo definir-se dois conjuntos: o grupo de paginas 4-119 apresenta menor
valor para a razao Zn/Fe do que o grupo de piginas 121-265. Os resultados sugerem a hipdtese de
terem sido usadas diferentes tintas para redigir e decorar este cdice. A tinta utilizada no conjunto
de paginas 121-265, para além do vitriolo verde (sulfato de ferro), pode ter sido propositadamente
adicionado vitriolo branco (sulfato de zinco). Por outro lado, no outro conjunto de paginas 4-119,
o baixo valor da raz3o Zn/Fe pode sugerir a utiliza¢ao de apenas vitriolo verde, embora contami-
nado por Zn. O mesmo se pode pensar relativamente a presenga de Cu, dada a baixa razao Cu/Fe.

Outro aspeto que mereceu atengao foi a presenga de particulas enriquecidas em Pb nas
areas com tinta (Figura 11).

Asamostras de tinta recolhidas deste livro apresentam particulas ricas em chumbo com com-
primento < 15 pm, aproximadamente. Desconhecem-se registos que mencionem o uso de chumbo
em receitas de tinta ferrogalica, pelo que a sua presenga pode estar relacionada com residuos pro-
venientes das caldeiras onde o vitriolo era purificado ou com utensilios de escrita, como tinteiros.
Defendem esta tltima hipdtese alguns estudos que referem a existéncia de tinteiros de chumbo
ou de misturas de metais que incluem este elemento (Carmino Martinez, 2017; Ecksart, 2017).
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Para além disto, é de referir que na receita de tinta para papel de Juan Iciar se recomenda que, apds
a sua preparagao a tinta seja acondicionada num recipiente de chumbo: «(...) y finalmente bien
colada guarden la en vna vasija de plomo, o en vna bota muy bien cubierta (...)» (Iciar, 1548, p. 14).
Embora Pessoa nao tenha transcrito esta informagao, tinha conhecimento dela e, por isso, é possi-
vel que ele préoprio tenha guardado a sua tinta num recipiente de chumbo. De facto, é sabido que o
Pb metalico sofre oxidagao a Pb (II) em meio acido (pH < 5) e que os acidos organicos também s3o
responsaveis pela corrosao do chumbo. O 130 Pb (II) pode posteriormente participar em diferen-
tes reagdes, nomeadamente, com o didxido de carbono (CO,) do ar ou com espécies presentes na
tinta, como ido sulfato em excesso (SO,*), e dar origem a sulfato de chumbo (PbSO,) ou carbonato
de chumbo (PbCO,) (Leygraf et al., 2016; Lyon, 2010). Por outro lado, microfragmentos do tinteiro
podem também soltar-se e serem incorporados na tinta.

Foram ainda encontradas particulas enriquecidas em Mg, dispersas pela superficie dos
félios, mas predominantemente nas areas com tinta. Analises pontuais por EDS revelaram que,
em algumas particulas, o0 Mg estd associado ao S, enquanto noutras nao é detetado este tltimo
elemento. O Mg estd muitas vezes associado a tratamentos de conserva¢ao por desacidificagao,
muito em voga a partir do século xx (Stauderman et al., 1996; Morenus, 2003). Nao existe registo
ou informagao de que o Maniz. Céd. 99 tenha sido intervencionado e, caso contrario, provavel-
mente a primeira abordagem seria a recuperagao da estrutura dos félios e s6 depois se procede-
ria a uma eventual desacidifica¢ao. Posto isto, novas investigagoes sao necessarias para enqua-

drar a presenca destas particulas enriquecidas em Mg.

NOTAS FINAIS

Comprometemo-nos a analisar esta obra com um olhar abrangente as dreas das ciéncias fisicas
para que desvenddssemos os materiais e técnicas usados na sua produgdo. Por isso, este capitulo
incidiu sobre o seu estudo técnico-material e estado de conservagao.

Foi feita uma analise geral do cédice, de modo a dar a conhecer as suas principais carac-
teristicas. Esta andlise permitiu verificar que embora parte dela esteja bem conservada, um con-
junto de félios encontra-se bastante fragilizado. Foram observadas manchas e alteragoes da cor
do suporte que podem estar relacionadas com o manuseio e uso em geral bem como com um
acondicionamento inadequado que propiciou a exposi¢ao da obra a condi¢gdes ambientais n3o
controladas. Para além destes, a a¢ao da tinta ferrogélica, usada para redigir este cddice, é tam-
bém responsavel pelas degradagdes acima mencionadas, entre outras mais graves, como fissu-
ras, lacunas e perdas de material.
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Verificou-se também que o manuscrito apresenta uma encadernagio bastante particu-
lar, resultante da conjugagdo de varios pormenores que nao eram frequentemente encontra-
dos numa mesma obra, como o uso alternado de cores complementares nas fitas dos fechos, a
decoracao de fundo em forma de diamante, a presenga de motivos dourados usados a partir do
século xv11, e a semelhanga de aspetos individuais com outras encadernagdes contemporaneas
da colegao de Reservados da BPE.

Com recurso a diferentes técnicas analiticas, caracterizou-se o suporte de papel e as tintas
de escrita. Confirmou-se que o papel usado é de fabrico manual, composto por uma mistura de
trapo (linho e/ou cainhamo) e que nas margens existem vestigios de folha de ouro. Relativamente
as tintas de escrita, as analises elementares permitiram identificar elementos caracteristicos da
tinta ferrogalica, tais como enxofre, potdssio, ferro e zinco. Para além disto, foram detetadas
variacOes nas propor¢oes da razio de Zn/Fe. Estes resultados sugerem que foram usadas dife-
rentes tintas na redac¢ao do cddice, nao se descartando a possibilidade de que a tinta onde nao se
utilizou vitriolo branco tenha sido produzida de acordo com a receita de tinta para papel descrita
no codice (pp. 21-22). De facto, uma importante contribui¢ao deste cédice s3o as receitas de tinta
ferrogalica para suporte de papel e pergaminho descritas no tratado de Orthographia. Estas recei-
tas foram comparadas com outras, descritas em tratados de ortografia de periodos semelhantes
ou préximos. Esta abordagem trouxe a luz semelhangas com as receitas descritas na obra de
Juan Iciar (Iciar, 1548), concluindo-se que estas foram adotadas por Anténio Pessoa.

Futuramente serd importante integrar os resultados obtidos e compara-los com estudos e
simulag¢des laboratoriais para melhor compreender os aspetos que contribuem para os diferen-
tes estados de conservagao verificados. No entanto, por compara¢ao com outros manuscritos
de ortografia é possivel supor que o grau de degradagao esta relacionado com a quantidade de
tinta aplicada por drea de escrita. Areas mais degradadas apresentam uma maior quantidade de
tinta. Por fim, sublinha-se que a auséncia de aplicagio de tratamentos de conservagao e restauro
bem como o manuseio e acondicionamento inapropriado e o prolongamento destas situagdes
contribuem para uma situa¢ao desfavoravel a conservagao da obra. Com este estudo pretende-se
também alertar para estas situagoes e contribuir para um didlogo que permita levar a cabo ag¢des

concretas para a salvaguarda e a valorizagao do patrimoénio escrito.
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